1.2. Mikroprosessor asasli sistemlorin toyinati,tiplori,iimumi strukturlar
Umumi halda mikroprosessor,mikrokontroller va PLIC iizorindo qurulmus
miiasir rogomli elektron sistemlori ~ mikroprosessor osash sistemlor (MPOS)
adlanir. MPOS —lorin osas totbiq saholori asagidakilardir:
v’ Hesablama masinlari,komplekslori,sobakalori.
Avtomatik idaraetmo qurgulari,sistemlori;
Nozarat-0lgmao aparatlart;

Rabito texnikasinin qurgulari;

v
v
v
v Maisat va ticarat aparatlart;
v Nogliyyatin idarasi;
v" Horbi texniki vasitolor;
v Qoruyucu sistemlar;
Yerino yetirdiyi funksiyalara vo onlarin ger¢oklosmo texnologiyasina goro
MPOS-larin asagidaki tiplorini gdstormak olar:
o Obyekts quragdirilmig(inteqra edilmis) nozarst vo idars sistemlori;
o Molumatin toplanmasi vo emalinin lokal sistemlori;
o Miirokkab obyektlorin idars edilmosinin paylanmis sistemlori;
o Paralel hesablamalar {i¢iin yiliksok mohsuldarhigli paylanmis
sistemlor(transpiiterlor,neyron sobokalari).

Morkazi emal blokunun (prosessorlarin) arxitekturundan asili olaraq MPOS-nin
layihalondirilmosinda element bazasi kimi miiasir rogam texnikasinin asagidaki
elementlari istifads edils bilar :

» Universal Mikroprosessor(MP)

» Mikrokontroller(MK)

> Programlagdirilan montiqi inteqral sxem (PMIS( PLIC))

MPOS-Inin daxili strukturundaki bloklar arasinda molumatin otiiriilmasi tiglin

miixtalif sinlor mévcuddur:

> Unvan sini-US(Address Bus-AB)

» Verilonlor sini-VS(Data Bus-DB)

> Idaro sini-IS(Contril Bus-CB)
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» Qida sini-QS(Power Bus-PW)

MPOS —lorin daxili strukturunu timumi halda sok.1.5-doki kimi gdstormok
olar.Burada prosessor,yaddas vo girig-¢ixis alt sistemlori MPOS-nin tipindon asili
olaraq sistemds timumi istifadali ,yaxud paylanmis ola bilor.

Molumatlarin(verilonlor) bloklar arasinda otiiriilmosi tisuluna géra MPOS-nin
asagidaki is rejimlori vardir :

% Programli molumat miibadilosi
% Kosilmo ilo molumat miibadilosi
¢ Yaddasa birbasa miiracistli molumat miibadilasi(DMA)
Bu 15 rejimlarine uygun olarag MPOS-ds asas proqramin icrasi sok.1.6-daki blok-
sxemlo gostorilir.Boyiik hocmli verilonlorin yiiksok siiratlo Gtiirtilmasi iigiin totbiq
edilon DMA rejiminde MPOS-nin bloklar1 arasindaki slagonin strukturu sok.1.7-da
verilir.Bu halda yaddas ilo giris-¢ixis bloklar1 arasinda stirotli molumat miibadilosi
prosessorun istiraki olmadan MPOS-nin sistemli sinindon istifado etmoklo yerino
yetirilir.

Prosessorlarin sayina goro MPOS-lor asagidaki tiplors ayrilir:

*  Ana kart lizorinda tok processorlu

=  Ana kart lizorindo ¢ox processorlu

Tok prosessorlu sistemlords bloklar arasi olage timumi sin strukturuna osaslanir.

Cox processorlu  MPOS-lordo prosessorlar arasindaki olaqo  strukturunun
asagidaki tiplori mévcuddur:

v Aparict vo asili rejimlords isloyon bir nego prosessorlarin iimumi sinlo

birlogsmasi

vixtisaslasmus prosessorlarin  ulduzvari olaqasi (Bir nego sinifdon olan
obyektlarin idarasi sistemi)
v' prosessor elementlorinin matrisli slagasi (Transpiiter sistemlori)

v'Tam olaqgali (hor biri hor biri ilo) prosessor elementlorindon ibarat struktur-

Neyron Sabaokalari (siini intelekt sistemlari,neyrokompiiterlor)

Cox processorlu MPOS —nin timumi sinli strukturu sok.1.8-do verilir.Burada

asil1 rejimdos isloyan prosessorlarin har birinin lokal yaddasi vo lokal sinlori vardir.
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Aparic1 prosessorla,sistemli yaddas vo giris-cixis sistemi ilo molumat miibadilosi
yalniz sistemli sina miiraciot asasinda yerina yetirilir.

Ixtisaslasmis prosessorlar {izorinda qurulan MPOS-nin ulduzvari strukturu sok.1.9-
da gostorilir.Prosessor elementlorinin neyron sobokosindo vo matris strukturunda
birlogsmoasi sxemlori $ok.1.10 vo 1.11- do verilir.

Sok.1.12-do  miiasir universal MP tomolindo qurulmus MPOS-lorin
sadolosdirilmis strukturu nozordon kegirilir.Burada program omrlorinin yerino
yetirilmosi morkozi emal blokunda(CPU),molumat miibadilosi ,kosilma va
periferiya interfeyslori iiclin kontrollerlor iso  sistemli kart {iozrindoki digor
mikrosxemlordo gergoklosdirilir. CPU —nin bu mikrosxemlor ilo vo sistemli
yaddas,giris-¢ix1s arasindaki alaqasi sistemli sin vasitasils olur.

Mikrokontroller(MK)  arxitexturlu prosessorun daxili strukturu sok.1.13-do
gostariliir.Universal toyinathh MP-dan forqli olaraq MK daxilindo proqram vo
verilonlor 1tiglin ki¢ik hocmli yaddas(SRAM,FLASH,EEPROM),coxsayl1 vo
coxfunksiyali taymerlor,analog-raqem ¢eviricilori,miixtalif interfeys bloklart va s.
gergoklosdirilo bilor.Rogomli vo analoq signallarinin daxil edilib ¢ixarilmasi i¢lin
xiisusi portlar nozordo tutulur.MK-nin daxili yaddasinin enerjidon asili olmamasi
xiisusiyyati proqramlarin doyisdirilmasine vo yenidon yazilmasina imkan verir.
MK-nin niivesindo gercoklosdirilon CPU, adoton RISC arxitekturlu olub idaro
algoritmlorinin real zaman miqyasinda icrasini tomin edir. Hazirda 8/16/32 bitli
miiiixtolif CPU niivelorindon istifado etmoklo qurulan MK arxitekturlarinda genis
periferiya imkanlar1 gergoklosdirilmisdir.

Konstruktiv hollina géro MK tomolindo qurulan MPOS-lar 0byekta inteqra
edilmis ,yaxud modul tipli ola bilor. Obyekts inteqro edilmis MPOS-lor miixtalif
moaisot qurgularinda,6lgmo vo nozarst cihazlarinda  istifado edilir. Analoq
signallarin vo digor malumatlarin ixtisaslasmis emalini yerino yetiron miixtalif
modullar iss fordi kompiiterlordo vo molumatin emalinin digar sistemlarinds tatbiq
edilir.

Daxili strukturuna genis ¢esidli periferiya bloklarinin inteqra edildiyi MK
tizorindo qurulmus MPOS strukturu sok.1.14-do verilir.Miuxtalif tipli xarici yaddas

13



(SRAM,EEPROM,DRAM) mikrosxemlori ¢oxfunksiyali giris-¢cixis portlar1 ilo
sistemo qosula bilor. MPOS-nin fordi kompiiterlo (FK) statik vo dinamik
rejimlordo  olagosi MK-nin daxiline inteqro edildiyi mixtolif interfeys
kontrolllerlori vasitosilo miimkiindiir.Statik rejimdo SPI,USART kimi interfeys
portlari  MPOS-ni FK-a qosulmasini tomin edir. Dinamik rejimdo iso MPOS idars
etdiyi obyektdon ayrilmadan ISP (sistem daxili programlasdirma) texnologiyasini
gergoklosdiron JTAG portu vasitesilo FK ilo  olagolondirilo  bilor.Analoq
signallarinin rogomli emal1 vo daxil edilib ¢ixarilmast MK-o inteqro edilmis
ADC,DAC bloklar1 va xiisusi analoq portlar1 vasitasiloyerine yetirilir. Paylanmis
strukturlu  MPOS-lor halinda 1so uzaq moesafodo yerloson bloklarin
olagolondirilmosi tigiin CAN interfeysi istifado edilo bilor.

PLIC tomolinds qurulmus MPOS-lorin miixtolif strukturlar1 sok.1.15-do
gostorilir.Burada cap 16vhosi lizorindo 8/16 bitli Universal MP ilo yanasi
yerlosdirilmis PLIC mikrosxemi molumatin ixtisaslasdirilmis emalini real zaman
miqyasinda yerino yetirir vo sistemdoki timumi yaddasdan vo sindon istifado
edir(sok.1.15a). Sok.1.15b-doki sxemdo iso CPU vo PLIC niiveolori eyni bir
prosessor govdasindo gercoklosdirilir. Hazirda proqramlasdirilan montigi matrislor
(PLM)-don baslayaraq miirokkob proqramlasdirilan montiqi qurgunun (PLD) PLIC
arxitekturunda  gercoklosdirildiyi variantlar  mévcuddur(sok.1.16).PLD
arxitekturlari  audio-video molumatlarinin siiratli emalir {i¢lin ,siini intellekt
qurgularmin = vo  mobil telefon operatorlarinin  miixtolif  qurgularinin
layiholondidilmasinds genis totbiq edilir.

PLiC-lorin AND vo OR matrislerindon ibarot olan daxili strukturlarinin miixtalif
variantda programlanma imkanlar1 sok.1.17-da PROM (programlanan ROM),
PLM(programlanan montiqi matris) ,PAL(proqramlanan maontiqi massiv) kimi
verilir. AND matrisinin girigino a,b,c montiqi doyisonlori daxil olur,OR matrisinin
stitunlart isa W(a,b,c),X(a,b,c),Y(a,b,c) kimi funksiyalar ila segilir. Sok.1.17a)-c)-
doki sxemlordo AND vo OR matrislorinden birinin,yaxud har ikisinin istifadagi

torofindon programlanmasi miimkiindiir.
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MP vo PLIC-nin eyni bir prosessor gdvdosino inteqra edilmosinin miixtalif
variantlar1 sok.1.18(a-c-)doki sxemlorda gostarilir.Bir vo ya bir nego MP kristallar
PLIC-nin asas is¢i sahasino (proqramlana bilon ) inteqra edilir(sok.1.18b-c),yaxud
PLIC-nin olavo sahosindoa yerlosdirilir(sok.1.18a).

Programlanan miirokkob qurgularin( PLD) vahid MPOS-do programlanan
komutator vo MUX vasitosilo olagolondirilmosi sxemi sok.1.19-do  wverilir.
Progqramlanan komutator vo MUX sxemlori do PLIC texnologiyasindan istifado

edilmoklo gercoklosdirilo bilor.
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Sok.1.7. DMA rejimindo moalumat axinlari
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Sak.1.8.Cox processorlu timumi sistemli sinli MPOS —nin strukturu
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Sok.1.9.ixtisaslasmis processor-larin ulduzvari birlosmesi strukturu
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Sok.1.10.Prosessor element(PE)-lorinin Neyron Sabokali strukturu
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Sok.1.11. PE-larin matris strukturunda birlosmasi- Transpiiter sistemi

22



10 bloklarina

AN /\ osas yaddasa
1/ Veril.sini
yy "
yY
Sistemli gin
v
DMA omr/veril. p ; -
kontrolleri kesi | <:>|8m1n secilmosi bloku |

[Sistemli sin kontrolleri |

) 4
|Kasilm9 kontrolleri |

\ 4

Periferiya Interfeyslori
Kontrollerlari

Interfeys bloku

| Omrin desifrasi bloku |

g

g

{

SPR —lor

3:| Yazi buferi GPR —lor

Morkazi emal (CPU)
bloku

Sok.1.12 Universal MP tomolinds Prosessorun timumi struktur
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Sok.1.14. MK-9 xarici yaddasin qosulmasi, MPOS-nin programrammator vo FK ilo slagosi
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Sok.1.15 .PLIC tomolinds qurulan MPOS-larin strukturu
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Sok.1.16. PLIC-lorin miixtalif arxitekturlari
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Sok.1.19. Programlanan miirokkab qurgularin( PLD) vahid MPOS-da

olagolondirilmasi sxemi

30



